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1. Metodologia

Crash Test y datos sobre accidentalidad

Explotacion de la base de datos ARENA de la DGT para identificar el numero
de fallecidos y lesionados por género entre 2012 y 2021. Realizado en
colaboracién con Centro Zaragoza. Ficha técnica del analisis: edad y género de
los conductores, tipo de via, localizacién temporal y espacial del siniestro.

Censo de conductores 2022 de la DGT por género.
Anadlisis de la memoria del INTCF del afio 2022.
Datos de sanciones e infracciones de la DGT (2013-2022).

Crash Test computerizado bajo el modelo VIVA+ con modelo
percentil 50 masculino y femenino: “Investigacién sobre las diferencias
biomecénicas entre hombres y mujeres mediante simulacién por elementos finitos”

(MOBIOSHIT, Universidad Pontificia Comillas). Modelos HIC, DAMAGE, BriC,
Cmax.

Andlisis del Estado del Arte: evolucién de los dummies (disefio, peso y
medida) con especial atencién a la biofidelidad de los principales modelos segin
el género.

COMILLAS Pontificia Comillas (MOBIOS-IIT).

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Redlizado en colaboraciéon con Centro Zaragoza y Universidad

fundacién
linea directa @"

Encuesta

Encuesta sobre hdbitos en la conduccién. opinién 'y tendencia sobre
desplazamientos vacacionales disefiada por la Fundacién Linea Directa y
realizada por la consultora MDK.

1.700 entrevistas con distribucién aproporcional con cuotas por género, edad y
Comunidad, con un error muestra del +/- 2,37% ~ 3,1% y un nivel de
confianza del 95%.

Trabajo de campo realizado entre el 29 de septiembre y el 4 de octubre de
2023.
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2. :Por qué este estudio?

. Queremos saber qué
Queremos conocer las cifras de

. . . . consecuencias puede tener un
accidentalidad por género de la dltima FIl) P
Oo—O

, . .o mismo accidente para la anatomia
década, fratando de identificar sus causas para’
: : del hombre y de la mujer.
y circunstancias.

Queremos conocer los resultados de un
crash test computerizado (VIVA+)
realizado con un modelo de mujer de
percentil 50 y medir el impacto real de un
accidente en la anatomia femenina.

Queremos pulsar lo opinién de los
espanoles sobre el papel que
desemperfia el género en la conduccién, y
ser conscientes de algunos prejucios.
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3. Principales conclusiones

FALLECIDOS EN ACCIDENTE
DE TRAFICO POR GENERO

(2012-2021)

90%
hombres

CRASH TEST:
RIESGO DE LESION
CEREBRAL MUY GRAVE
(AIS4+) EN CASO DE
ACCIDENTE

x2

Mujeres

Fuentes: DGT (BBDD Arena) y encuesta con 1.700 entrevistas realizadas por la Fundacién Linea Directa y la consultora MDK con distribucién

fundacién ﬁa aproporcional con cuotas por sexo, edad y Comunidad Auténoma. Error muestral: +/- 2,37% ~ 3,1% con un nivel de confianza del 95%.
F Trabajo de campo del 29 de setiembre al 4 de octubre de 2023. INTCF, 2022: Memoria anual. Riesgo por género: crash test no destructivo
realizado segin modelo VIVA+ con modelos masculinos y femeninos percentil 50, MOBIOS-IT, Universidad Pontificia Comillas, 2023.

linea directa

CONDUCTORES HERIDOS

GRAVES
(2012-2021)

85%
hombres

CRASH TEST:
RIESGO DE FRACTURA
CRANEAL (AIS3+)

Casi
50%
mujeres

CONDUCTORES

FALLECIDOS CON POSITIVO

EN ALCOHOLEMIA O
DROGAS (2022)

92%
hombres

PRUEBAS DE
SEGURIDAD PASIVA

Centradas en la
anatomia del
hombre

SIN EMBARGO, ANTE
UN MISMO SINIESTRO...

Las mujeres
corren muchos
mas riesgos

ELEMENTOS CON MAS
IMPACTO EN LA
ANATOMIA FEMENINA

Asientos, cinturon
de seguridad y
relacion de
ambos con el
airbag.

X CochesSegurosParaTodos



X CochesSegurosParaTodos



4.1 Conductores fallecidos en accidente de trafico por género

En la Oltima década, el 90% de los conductores fallecidos en
accidente de trafico fueron hombres.

1.001 1.043 [1.040 Conductores

) 1.023 —c .028 :
\(.__/ 928 fallecidos en
931 928 accidente de trafico

881 839 por género
(2012-2021)

>9.600 Hombres

Conductores fallecidos en accidente de trafico por género (2012-2021)

103 105 92 99 J27 113 110
" — >1. mujeres
ﬁ 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
——Hombres —e—Mujeres
M ﬁ& Fuentes: DGT. Base de datos ARENA. Conductores fallecidos en accidente de tréfico a 30 dias del accidente (2012-2021). X CochesSeguroquraTodos
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4.2 Conductores heridos graves por género

El 85% de los conductores que sufrieron heridas de gravedad en la
Ultima década por un accidente de trafico eran hombres.

o 5.599

>-381 5.230 5.138 Conductores heridos graves
4.822 en accidente de trafico por
5.112 5.030 142 género (2012-2021)
o
3.922 Casi
Conductores hospitalizados por género (2012-2021) 5 o o ooo

G ous . Hombres
694 — 787 >80600

978 25
. — 202 906 842 816 S.LI
®
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 mUIeres

w @& Fuentes: DGT. Base de datos ARENA. Conductores hospitalizados por accidente de tréfico a 30 dias del accidente (2012-2021). X CochesSeguroququodos
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4.3 Infracciones de circulacién por género

En la Oltima década, 3 de cada 4 multas (73%) fueron impuestas a
conductores hombres.

Porcentaje de infracciones de tréfico por género y tipologia (2013-2022) - DGT

Tipo de Infraccion Hombres Mujeres
No usar el casco 91% 9%
Adelantamientos no permitidos 86% 14%
Positivo por alcohol y drogas 84% 16%
No usar el cinturéon de seguridad 81% 19%
Saltarse un “Stop” o un “Ceda al paso” 80% 20%
Estacionamientos o paradas prohibidas 75% 25%
Hablar por el movil 74% 26%
Exceso de velocidad 70% 30%

f‘f En 2022, el 92% de los conductores fallecidos en accidente de trafico que dieron
' positivo en alcohol o drogas eran hombres.

fundacién ﬁ& Fuentes: DGT. Sanciones por género (2013-2022) INTCF, Memoria anual. X CochessegUI‘OSPCﬂ'GTOdOS
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5.3 5A qué se debe?

Mas hombres

Hay mas conductores hombres
en el mundo. En Espaia,
suponen un 56% del censo, un
porcentaje que aumenta con la

edad (83% de hombres en

mayores de 75 afios).

Mas kilometros

Los hombres suelen asumir mas el
papel de conductor (75%25%
cuando van en pareja) y, de
media, recorren un 70% mas
de distancia.

Decision de compra

las mujeres delegan mucho
mas en sus parejas la decision
de compra de un coche que los
hombres (+22 p.p.).

.. Fuente: 1.700 entrevistas realizadas por la Fundacién Linea Directa y la consultora MDK con distribucién aproporcional con cuotas por sexo, edad y
fundacién ﬁ& Comunidad Auténoma. Error muestral: +/- 2,37% ~ 3,1% con un nivel de confianza del 95%. Trabajo de campo del 29 de septiembre al 4 de octubre
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per year”. England, 2002 onwards. UK govement.

de 2023. Exirapolacién hecha sobre el censo de conductores de la DGT de 2022. “Average distance travelled by sex, age and mode (miles per person

Mas accidentes

En la Gltima década el 90% de
los conductores fallecidos en
accidente de tréfico y el 85% de
los heridos graves eran
hombres.
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.1 Biofidelidad de dummies por género

' ¢ 04 :
Hybrid Il 50th Male Hybrid Ill 50th Male Hybrid Il 5thfemale [l THORSOM
Crnie er 1973 Creado en 1976, representa a un Reescalado del anterior (1988) El més avanzado (2009), pero las
Hombre -l 68m 74 i(ilOS hombre ],68m Y 78 kilOS. El méS porq evqlucr el efecfo pruebqs NCAP se hqcen con el
2Em Y ' utilizado en choque frontal. Mejor “elsrarinire” Ao e einiirencs, modelo masculino. Para el
Actualmente se utiliza solo para 9 | 9

) . biofidelidad en cabeza, cuello, Muieres de1.52m v 50 kilos. femenino se sigue utilizando el

pruebas de resistencia de I ’ )4 9
térax, pelvis y rodillas. Excluido en Biofidelidad femenina limitada. Hybrid IIl 5th female.

sistemas. choques laterales (BioRID ).

‘g Tradicionalmente, se han utilizado 3 modelos: hombre percentil 50, mujer percentil 5 y hombre percentil
y 95. En la actualidad, la ingeniera sueca Astrid Linder estd trabajando en un dummy femenino percentil 50

M ﬁa Fuente: Centro Zaragoza, Informacién sobre dummies. 2023. X COChessegurospaquOdos
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D¢ 1 Menos accidentes, mds riesgo

En un accidente de trafico idéntico, las mujeres tienen un 17% mas
de posibilidades de morir que los hombres.

Cabeza: +22%
Cuello: +45%

, o Airbag: Lesiones en cuello, cara y térax al ponerse
Pecho: +25% 9 ’ M b

muy cerca del volante para llegar a los pedales.
Ademds, se incrementan las lesiones en las piernas.

Mvuerte: +17/%

Cinturén de seguridad: efecio

Piernas: +80% “submarining”; deslizamiento que potencia la
- . B | presidn de la banda subabdominal sobre el vientre,
Riesgo de |e§|ones B\ | ocasionando lesiones internas en colisiones frontales.
Incremento del riesgo de Y Primera causa de muerte fetal por traumatismo.
sufrir lesiones en mujeres Los hombros estdn menos protegidos por no
respecto a |o§ hombres en coincidir exactamente con la clavicula femenina y no
| U caso d'e colision con el tiene en cuenta el pecho femenino.
| ,\;-\ cinturén de seguridad ]
N correctamente abrochado. S,

w ﬁﬂ' Fuente: NHTSA, Centro Zaragoza, “Riesgo lesivo femenino en accidentes de tréfico”, 2023. mujeres. Instituto de Biomecdnica de Valencia X COChessegurospaquOd@s

inea direct: " , . . . "
linea directa ."El vehiculo auténomo visto con gafas violetas”.
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D4 Crash test con modelos biofieles de la mujer percentil 50 (VIVA+)

El modelo VIVA+ representa a una mujer y a un hombre percentil 50. El vehiculo estd disefiado a partir de los 14
modelos de coche mds comunes en Europa. La anatomia de los ocupantes se ha determinado a partir de un

TAC.

Hombre conduciendo Mujer conduciendo
Mujer copiloto Hombre copiloto
65 km/h 65 km/h
f d i nte: Crash Test bajo el modelo + con modelo femenino: “Investigacién sobre las diferencias biomecdnicas entre hombres y mujeres
||::a ;:;:tg ﬁ& :‘:Zic:‘:fe sCi\mu|};c-irc'>nf ;)orleleriwentci ;ini:/c!:’A(llT, Univergdlod Pontificia dcla Corrngillcs ). e fos i ° e ombres y el X COChessegurosparaTOdos


Notas del ponente
Notas de la presentación
Mujer: 1.62m y 62 kg). Cada región corporal se hizo a través de TAC de una mujer real de talla y peso medio, con el que se determinó la masa de cada parte de su cuerpo
Hombre: 1,75m y 50 años. 

Concede unas dimensiones medias a cada zona analizada (hombre mayor proporción porcentual en cabeza, extremidades superiores, muslos; mujer en cuello, piernas y tórax). Modelo Schnneider, 1983.  578.000 elementos deformables 


EXPLICACIÓN

1. Conductor/a (65km/h)

La mujer ha de situarse más cerca del volante y de la consola del vehículo para poder acceder a los pedales. Esta posición inicial más desfavorable con respecto al airbag: 

Torso: 25 ms tras el comienzo de la colisión el torso está ya en contacto con el airbag que todavía continúa inflándose mientras que en el caso del hombre esta interacción es mucho menor. 
Cabeza: el contacto inicial con el airbag ocurre para t= 40 ms, mientras que en el hombre no ocurre hasta t= 48 ms. En el caso de la mujer, una vez ha alcanzado el desplazamiento frontal máximo, se produce una rotación del torso hacia el renvío del cinturón de seguridad durante la fase del rebote. 

La fase de rebote en el caso de la conductora mujer dura unos 35-40 ms, mientras que en el hombre dura al menos 60 ms por el comportamiento del airbag, que en el caso de la mujer todavía tiene suficiente presión como para desarrollar un cierto comportamiento elástico, impulsando a la conductora hacia el asiento mientras que en el caso del hombre ya se encuentra desinflado. En el caso del hombre no se observa una rotación importante del torso durante la fase de rebote, existiendo menos rotación de la cabeza en el plano anatómico transversal. 


2. Copilotos (65km/h)

Igual problema, pero en el caso de esta posición, la influencia de la distancia al tablero tiene menos influencia sobre el inflado del airbag ya que, al no existir volante, existe suficiente espacio como para que el airbag pueda estar inflado. (t=40 ms). 

Tiempo en el que la cabeza del hombre y de la mujer empieza a cargar el airbag, quizá con diferencia de 1 ms aproximadamente. En el caso del pasajero masculino, el rebote empieza aproximadamente en t=90 ms, mientras que en el caso de la mujer empieza unos 5 ms antes. Al igual que en la posición de conductor, se observa una rotación del torso de la mujer hacia el renvío en este momento que es menos importante en el caso del hombre (aunque no inexistente). 

La interacción con los sistemas de retención para la posición de ocupantes es más similar que en el caso de la posición de conductores. El hombre deja de estar en contacto con el airbag en t=130 ms mientras que la mujer pierde este contacto para t=120 ms. 

En esta fase es interesante comprobar que el ocupante masculino tiende a tener una traslación lateral hacia el centro del vehículo que no se observa para la mujer. 

Para esta velocidad, las extremidades inferiores de ambos ocupantes se ven atrapadas por la deformación del habitáculo del vehículo. Se observa que la rotación del torso en la fase de descarga puede tender a comprimir ligeramente más el fémur de la pierna derecha, lado hacia el que se produce la rotación


https://vimeo.com/879371209?share=copy
https://vimeo.com/879371184?share=copy

D¢ Resultados del crash fest con modelo percentil 50

Riesgo de lesividad tras accidente frontal a 65km/h

Lesion cerebral

El riesgo de la mujer de sufrir de sufrir una lesion cerebral muy grave (AlS4+) es el doble que en el
hombre.

Fractura craneal
El riesgo de la mujer de sufrir una fractura craneal (tipo AIS3+) es casi un 50% mayor.

Lesion cervical
El riesgo de sufrir una lesiéon de la médula espinal con dano neurolégico transitorio por fractura o
dislocacion de una vértebra (AIS3+) es mayor en mujeres.

fundacidén ﬁ Fuente: Universidad Pontificia de Comillas, IIT, 2023. Incremento de riesgo de lesiones en conductoras respecto a los hombres en caso de

linea directa X Coc hesSegu rosParaTodos

colisién a 65km/h segin modelo VIVA+. Indicadores HIC, DAMAGE, BrIC y Nij.
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6.1 Percepciéon de los conductores y conductoras en Espania

Opinion de los Opinion de las mujeres
hombres

“Hay prejuicios contra las conductoras” 70% 86%
Delego la decmor.\ de compra del coche en 15% 379
mi pareja
“Los hombres se accidentan mas porque...” Conducen mds Corren mas e incumplen
porque... frecuentemente (26%) mds las normas (34%)
“Maniobra que me cuesta mas” Conducir de noche Aparcar (35%)
(24%)

A \, | de cada 5 hombres conductores (19%) reconoce haber insultado a una mujer

conductora aludiendo a su género.

fundacién _ Fuentes: encuesta con 1.700 entrevistas realizadas por la Fundacién Linea Directa y la consultora MDK con distribucién aproporcional con cuotas por C h s P T d
B e i ﬁﬂ- sexo, edad y Comunidad Auténoma. Error muestral: +/- 2,37% ~ 3,1% con un nivel de confianza del 95%. Trabajo de campo del 29 de septiembre X ocnes eguros araloaos

al 4 de octubre.



6.3 :Existen prejuicios contra las conductoras?
) pre|

Creo que existen prejuicios injustificados contra
las conductoras @

Las que mas creen
que hay prejuicios

Si
77%

. . Extremadura, Comunidad
Media nacional

Valenciana y Castilla La
Mancha.

B -30% A @14
A\ @ |4
74%-80% r

B <747 Las que menos creen

que hay prejuicios
La Rioja, Madrid y Murcia.

fundacién Fuentes: encuesta con 1.700 entrevistas realizadas por la Fundacién Linea Directa y la consultora MDK con distribucién aproporcional con
ﬁ& cuotas por sexo, edad y Comunidad Auténoma. Error muestral: +/- 2,37% ~ 3,1% con un nivel de confianza del 95%. Trabajo de campo del 29 COChessegurospa raTOdos

linea directa de septiembre al 4 de octubre.
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7.1 Conclusiones

« Los hombres tienen cifras de seguridad vial peores. En la dltima década, el 90% de los conductores fallecidos en accidente de
trafico y el 85% de los heridos graves eran hombres.

« Mayor riesgo. Las mujeres tienen, de media, un 17% mas de probabilidad de morir en un accidente de trafico de
idénticas caracteristicas, asi como el doble de riesgo de sufrir lesiones cerebrales y casi un 50% mas de probabilidades de
tener fracturas craneales. Las principales razones: el "efecto submarining” y la configuracion del habitaculo.

« Histéricamente, las pruebas de seguridad pasiva han sido siempre para hombres. Los dummies mds empleados han sido
un hombre percentil 50 y una mujer percentil 5.

« ¢Por qué sucede? Hay mas conductores hombres, conducen mas tiempo y suelen tener mds exposicién a la accidentalidad grave.
Esto provoca que el habitéculo y algunos de los elementos de seguridad del coche respondan mejor a la anatomia del hombre
que de la mujer.

« AUn existen prejuicios. £l 77% de los automovilistas espainoles creen que ain hay prejuicios contra las mujeres conductoras,

un porcentaje que, en el caso de las mujeres, asciende hasta el 86%. Por ofra parte, las mujeres achacan la mayor accidentalidad del
hombre a que "corre mds e incumple mds la normas", mientras que los hombres piensan que se debe a que "conducen mucho mds".
q P q P q q

Cundacis
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7. Contacto de prensa

G Para mas informacion:
Santiago Velazquez

Director de Comunicacién
santiago.velazquez@fundacionlineadirecta.org

Tel. 682 19 69 53

Ricardo Carrasco
ricardocarrasco.perez@fundacionlineadirecta.org

Tel. 682 38 75 33

Siguenos en:

. - - -
\ f facebook.com/FundacionLineaDirecta ]

U‘ twitter.com/f_lineadirecta

("l Tube] , YouTube - Fundacidn Linea Directa ]

By i i
fundacion oo X CochesSegurosParaTodos
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https://www.youtube.com/channel/UCN5OgiWhBUmPg36JhnOTqRA
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